3 - OperacOes de simetria. Grupos pontuais e
espaciais

[Cadarede de Bravais é caracterizada por um conjunto de operagdes de

simetria que a transformam numa rede equivaente

[Qualquer operacao de simetria pode ser decomposta numa translagéo de um
vector darede mais uma operacao rigida que deixa pelo menos um ponto da rede fixo.

Exemplo: Rotacdo numarede quadrada
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Operacgdes admissiveis num grupo espacial

a) translaces

b) operaces que deixam um ponto da rede fixa

C) operacdes que podem ser construidas pela sucessiva aplicagéo das operacoes
dotipole?2

O conjunto de operagdes de simetria rigidas incluem:
[FotacOes
[feflexdes
[inversdes

e da-se 0 nome de grupo pontual
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Sete sistemas cristalinos de Bravais

Considerando apenas as oper acdes de simetria rigidas o nimero de redes de
Bravais possiveis séo 7.
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Catorze redes de Bravais
Se incluirmos o grupo de simetria total ou grupo espacial entéo as sete redes

cristalinas de Bravais sub-dividem-se e temos 14 tipos de redes de Bravais admissiveis
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Base nao esférica

[Numa rede de Bravais consideramos que cada ponto da rede tem uma simetria

esférica

[Um ponto, de simetria esférica, quando translaccionado através de todas as

combinagdes dos vectores da rede gera arede cristalina.

[0s grupos de simetria obtidos sdo em nimero muito maior quando 0s pontos

darede representando a base, ndo tem simetria esférica.

Grupos pontuais cristalograficos

[Considerando novamente apenas as  operacoes de simetria rigidas existem 32
grupos pontuais de simetria a que se dao 0 nome de grupos pontuais

criatalogr aficos.

[Quando se considera todas as operacdes de simetria entdo 0 nimero de

grupos espaciais € substancia mente aumentado para 230.
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Estereogramas

S0 diagramas que pretendem representar operacoes de simetria.
O circulo representa uma esfera vista de topo e cujo centro coincide com o eixo

principal quando este existe.
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The Thirty-two Crystallographic Point Groups

Triclinic

Monoclinie
and
orthorhombie

Trigonal

Tetragonal

Hexagonal

("ubie

Oy

FIGURE 2-14.

Stereograms for each of the 32 crystallographic point groups.
lent points above and below the plane are indicated by + and Q, respectively.

Equiva-
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Table 7.3

THE NONCUBIC CRYSTALLOGRAPHIC POINT GROUPS*

FLIES HEXAGONAL |[TETRAGONAL| TRIGONAL RHOMBIC MONOCLINIC IC NATIONAL
Ce Cy Cy Cy Cy
) @ U |G
4 3 2
I3 C. c ¢,
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! | (neven)
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(n0dd)
4mm 3Im 2mm
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.’ n/m
4fm
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n
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r22
mmm
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6/mmm 4/mmm (Vx) 2jmmm
Dy
D3y
n2m
(n even)
62m X
Dia A
(n odd)
Dnd’
)

7 Table caption on p. 123.

A notacdo | nternacional € uma alternativa a notacéo de Schoenflies. Exs.

[(héomesmoqueC np

Chmm é o mesmo que C ny

[(h22 éomesmo queD n
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Grupos cristalograficos do sistema cubico
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